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TEKNINEN
LATTIAVIILENNYSOPAS

Suunnitteluopas lattiaviilennyksen toteuttamiseksi ja suunnittelemiseksi




VASTUUVAPAUSLAUSEKE

CoolDownCrew on laatinut taman LAVI COOL-jarjestelmaa kasittelevan oppaan ja koko sen sisallon pelkastaan tietojen antamiseksi. Sisalto (piirrokset,
logot, kuvakkeet, tekstit ja kuvat mukaan lukien) ovat tekijanoikeuksien alaisia ja maailmanlaajuisten tekijanoikeus- ja sopimusehtolakien suojaamia.
Kayttdmalla opasta sitoudut noudattamaan kaikkia maailmanlaajuisia tekijanoikeuslakeja. Minka tahansa tdmén pikaoppaan sisaltdmén osan
muuttaminen tai kdyttdminen muuhun tarkoitukseen on rikkomus CoolDownCrewn tekijanoikeuksia, tavaramerkkia tai muita omistusoikeuksia vastaan.

Oppaan lahtékohtana on, etta kaikkiin tarvittaviin turvatoimenpiteisiin on ryhdytty ja, ettd oppaan kuvaileman jarjestelman ja kaikki sen sisaltamat
komponentit valitsee, suunnittelee ja asentaa seka kaynnistaa valtuutettu ja ammattitaitoinen suunnittelija ja asentaja (asennushetkelld) voimassa
olevien, CoolDownCrewn toimittamien asennusohjeiden seka kaikkien sovellettavissa olevien rakennus- ja putkitydmaardysten ja muiden vaatimusten ja
ohjeiden mukaisesti.

Kyseista jarjestelmaa tai mitdan sen osaa ei ole altistettu (tilapaisesti tai jatkuvasti) tuotteeseen painettujen tai CoolDownCrewn toimittamissa ohjeissa
ilmoitettujen lampétila-, paine- ja/tai janniterajoitusten ulkopuolisille olosuhteille. Kyseinen jarjestelma ja kaikki sen osat pidetaan alkuperaisessa
asennuspaikassa eika niita korjata, uudelleen sijoiteta tai muuteta ilman CoolDownCrewn kirjallista hyvaksyntaa.

Kyseinen jarjestelma ja kaikki sen osat on liitetty putki-, lammitys- ja/tai jadhdytystuotteisiin, jotka CoolDownCrew on hyvaksynyt tai maarittanyt
sopivaksi. Kyseista jarjestelmaa tai mitaan sen osaa ei liiteta tai kdytetd muiden kuin CoolDownCrew tuotteiden, osien tai komponenttien kanssa, ellei
CoolDownCrew ole nimenomaisesti hyvaksynyt tai maarittanyt niita sopivaksi ja ettd, kyseisessa jarjestelmdssa tai missdan osassa ei ndy merkkeja
muuttamisesta, vadrinkaytosta, riittdmattdmasta kunnossapidosta, epaasiallisesta varastoinnista, laiminlydnneista tai tahattomista vaurioista ennen
asennusta ja jarjestelman kayttdéonottoa. Vaikka CoolDownCrew on tehnyt kaikkensa taman oppaan tietojen oikeellisuuden varmistamiseksi, se ei
kuitenkaan vakuuta tai takaa minkaén téssa esitetyn tiedon oikeellisuutta.

CoolDownCrew pidattaa oikeuden muuttaa tdssa oppaassa ilmoitettuja tietoja ja kuvauksia tai lopettaa kuvatun LAVI COOL -tuotteen valmistamisen
koska tahansa ilman ennakkoilmoitusta tai velvoitteita. Opas on laadittu "sellaisena kuin se on", ilman mitaan suoraa tai epasuoraa takuuta. Tiedon
oikeellisuus tulee tarkastaa puolueettoman henkilén toimesta ennen kuin sita kaytetaan millaan tavoin. CoolDownCrew sanoutuu irti taydessa
lainsdadannon sallimassa laajuudessa kaikista suorista ja epasuorista takuista, epasuorat takuut kauppakelpoisuudesta, soveltuvuudesta tiettyyn
tarkoitukseen seka loukkaamattomuudesta mukaan lukien mutta niihin rajoittumatta. Tdma vastuuvapauslause kasittaa oppaan tarkkuuden,
luotettavuuden ja oikeellisuuden, mutta ei rajoitu siihen.

Missaan olosuhteissa CoolDownCrew ei voi pitad vastuussa mistdan epasuorista, erityisistd, satunnaisista tai seurannallisista vahingoista tai
menetyksistd, jotka ovat aiheutuneet materiaalien tai oppaan tietojen kaytosta tai kyvyttdomyydesta tayttaa niita, tai mistaan virheiden, poisjattamisten
tai muiden pikaoppaassa ilmenevien epatarkkuuksien aiheuttamista vaateista, silloinkaan, kun CoolDownCrew:lle on ilmoitettu tallaisten vahinkojen
mahdollisuudesta. Tama vastuuvapauslauseke tai mitkaan pikaoppaassa esitetyt varaukset eivat rajoita kuluttajien lakisaateisia oikeuksia.
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LAVI COOL LATTIAVIILENNYS

Viilennysjarjestelmalla tarkoitetaan rakennuksen lampétilan alentamiseen kykenevaa
jarjestelmaa, joka on suunniteltu ylimaaraisen lampdenergian poistamiseen. Lattiaviilennys
perustuu vesikiertoiseen lattialammitysputkistoon, jota kaytetaadn talvella lammitykseen ja mita
voidaan hyddyntaa kesalla viilennykseen.

Lattialammityksessa [amp0 siirtyy ensin johtumalla, kun lattialammitykseen kaytettava [ammin
vesi luovuttaa 1ampo6a sita ymparaoiviin rakenteisiin. Ensin lattialammitysputkeen ja sita kautta
lattian rakenteisiin lopulta lammittaen lattian pintaa. Taman jalkeen lampd siirtyy lattiapinnasta
oleskelutilaan lampdsateilylla Idmmittden tilassa olevia pintoja. Lattiaviilennyksessa toiminta on
painvastainen. Lattian pinnan viiletessa, alkaa se imemaan lampda lampdisemmista pinnoista
itseensa. Talloin rakenteisiin sitoutunut lampd siirtyy lattiarakenteesta lattialammitysputken
seinaman lavitse veteen, joka kuljettaa sen pois rakenteista LAVI COOL laitteelle. Lahtdkohtaisesti
lattialammitysputkistossa kiertavan veden lampdétila, on lammityskaudella n. 22-35 asteen valissa
ja viilennyskaudella 18-25 asteen valissa.

Koska jokainen rakennus on yksiléllinen, suunnitellaan lattialammitys aina erikseen, jotta
jokaiseen rakennukseen saadaan toimiva ja helppokayttdinen lammitysjarjestelma.
Lattialammityssuunnitelmasta selvidvat termostaattien sijoittelu, putkitus, jakotukkien sijoittelu
seka tarvittavat saatdarvot ja laskelmat. Tassa ohjeessa annetaan opastusta lattiaviilennyksen
suunnitteluun lattialammityksen rinnalla seka mahdollisen lattiaviilennyksen jalkiasennuksen
suunnittelemiseksi olemassa oleviin lattialammitysjarjestelmiin. Lattialammityssuunnitelman saat
lattialammitystoimittajalta tai kohteen LVI suunnittelijalta. Lisaa tietoa LAVI COOL laitteesta ja sen
asennuksesta l16ytyy LAVI COOL asennus- ja kayttdohjeesta. Tarvittaessa ota yhteytta
CoolDownCrew myyntiin.

Lattialammitysjarjestelman muuttaminen
lattiaviilennysjarjestelmaksi edellyttaa kylmanlahdetta
esim. maalampokaivo kts. kuva 1. Energian
hyodyntamisessa kaytetaan LAVI COOL viilennyksen
ohjaus- ja pumppuryhmaa kts. kuva 2. LAVI COOL
hyodyntaa maalampokaivosta saatavaa kylmdenergiaa ja
jaahdyttaa lattialammitysjarjestelmassa kiertavaa
lamminta vetta.

Kuva 1. Maalampodkaivo
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LAVI COOL LATTIAVIILENNYKSEN SUUNNITTELUN PERUSTEET

LAVI COOL laite asennetaan lammityslaitteen ja lammdnjakojarjestelman valille, jolloin se toimii
itsenadisesti lammadnlahteen rinnalla kuva 1. Tama asettaa lammanjako ja
lammaodntuottojarjestelman suunnitteluun ja kytkentaan tiettyja vaatimuksia.

Lammitys paluu maalampopumpulle
Lammitys meno maaldampopumpulta
Liuospiiri maasta maaldampoépumpulle
Liuospiiri maahan maalampdpumpulta
Lammitys / viilennyspiirien paluu
Lammitys / viilennyspiirien meno
Lammityspiirien paluu
Lammityspiirien meno

LAVI COOL laite

Sulkuventtiili

Takaiskuventtiili

Sulkuventtiili lianerottimella
Vaihtoventtiili

VPWONPITOTTMOO® P
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Kuva 2. LAVI COOL asennusperiaate. Lisda asennusohjeita eri LAVI COOL laitetyypeille seka
kytkenndille asennus- ja kayttéohjeessa.
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Syottoveden lampdtila vilennyksessa on vakio, jolloin suositellaan eri tilojen viilennyksen ja
lampotilan ohjaukseen huonetermostaatteja. Koska koko jarjestelma siirtyy viilennystilaan
samanaikaisesti, on tarkeda rajata viilennys ainoastaan niihin tiloihin, joissa ei ole
lammitystarvetta samanaikaisesti. Kosteat tilat ovat suositeltavaa liittaa ainoastaan
lammityspiiriin kuva 3. Mikali tdma ei ole mahdollista, on ne suljettava joko toimilaitteilla tai
manuaalisesti villennyskauden ajaksi. Lisatietoa LAVI COOL asennus- ja kdyttdohjeessa.
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Kuva 3. Lattiaviilennyksen kosteiden tilojen suunnittelu pientaloon

Lattiaviilennyksen teho perustuu samalla tavoin kuin lattialammitys suureen sateilypinta-alaan,
jonka vaikutus tilan operatiiviseen, eli ihmisen kokemaan lampdmukavuuteen on suuri. Lattian
pinnan ja huoneilman lampdétilan pienelldkin erolla saadaan aikaan huomattava
viillennyskapasiteetti. Lattiaviilennyksesta saatava teho on nain ollen suuri ja tama kannattaa
huomioida LAVI COOL laitteen kayttéonottovaiheessa, koska tarkoituksenmukainen viilennys ei
edellyta liian alhaista syottdvedenlampdtilaa.
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Suuresta alasta saadaan enemman tehoa ilman ilmankiertoa ja epamiellyttavan kylmia pintoja.
Tama vahentaa vedontunnetta seka ilmanliiketta. Lattiaviilennysta ei edes huomaa toiminnassa.

Lattialammitysputkiston sijaitessa betonilaatassa on huomioitava, ettad paksut massiiviset
betonirakenteet ovat hitaasti reagoivia jarjestelmia. Vasteaika on hidas ja tassa tapauksessa
viilennystilan vaihtoja ei kannata tehda kuin kevaalla viilennyskauden alettua ja lammitystilaan
siirtyminen vasta viilennyskauden loputtua syksylla. Liian nopeasti toistuvat vaihdot [ammitys- ja
viilennystilan valilla aiheuttavat energianhukkaa, kun rakenteita lammitetaan ja viilennetaan
vuorotellen.

LAVI COOL lattiaviilennyksen tavoitteena on siirtaa kiinteiston lampokuormia lattian kautta
maahan, jolloin [Ammadn siirtyminen eri materiaalien valilla on hidasta.

Kiinteistdjen lampokuormista 52 % tulee suorana auringonsateilyna ikkunoista. Auringon pelkka
lampdodvaikutus ilmanlampddn on vain 15 % ja rakenteisiin sitoutuneet muut lampokuormat
aiheuttavat 13 % huoneilman ylilammaosta. Loput 20 % ylilammaosta tulevat ihmisista, koneista ja
laitteista, ilmavirroista ja valaistuksesta. Etenkin betonirakenteisiin ldmpdenergiana sitoutuva
auringon sateily aiheuttaa suuren osan kiinteiston lampdkuormista kuva 4. Lattiaviilennyksella
voidaan suoraan reagoida tahan ylimaaraiseen sateilyenergiana tulevaan lampokuormaan, koska
sateily tapahtuu lattianpinnalle. Lattialammitysputkistossa kiertava vesi lampenee ja se kuljettaa
auringon lammon suoraan LAVI COOL laitteelle, joka taas ajaa aurinkoenergian lampdkaivoon.

Kuva 4. Lattiaviilennyksen toiminta auringonsateilya vastaan
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LATTIAVIILENNYKSEN VAIKUTUS SISAILMAAN
SEURANTAKOHTEESSA

Asuntojen viilennys vaikuttaa sisdilman kosteuspitoisuuteen riippumatta siita milla tavoin
asuntoja viilennetaan. Normaalissa asumisessa ei voida tuottaa valvottua laboratoriotason
mikroilmastoa, jonka olosuhteet olisivat vakiot, koska ilmanvaihdon, ovien aukomisen ja
normaalin eldmisen kuten pyykkien ja astioiden pesun, ruuanlaiton seka pesulla ja saunassa
kaymisen yhteydessa syntyy ylimaaraista kosteutta, mika sitoutuu ilmaan. Yleensa nama
kosteuskuormat poistuvat ilmanvaihdon ja tuuletuksen kautta asunnoista.

Alla olevissa kuvaajissa on esitetty 2 eri rivitaloyhtion sisalampatilat seka suhteellinen
ilmankosteus elokuussa 2021. Elokuu on valittu tarkastelukohdaksi siksi, etta kohdekuukautena
ilmenee Suomessa yleensa suurimmat ilmankosteuspitoisuudet.

Seurattujen rivitaloyhtiéiden etdisyys toisistaan 300 m.
Yhtiot sijaitsevat Vihdissa.
Asuntojen lukumaara molemmissa yhtidissa 10 huoneistoa.
Asunnot enimmakseen 1h+k tai 2h+k.
Kaikissa asunnoissa on saunatilat seka nykyaikainen ilmanvaihto.

LAVI COOL laitteistoilla lattiaan ajettavan viilennysveden lampétila on asetettu 22
asteeseen viilennyskaudella.
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Asuntojen [ampotilat

Lattiaviilennyksella viilennettyjen asuntojen sisalampétilat on esitetty kuvassa 5. Lampdtilat ovat
olleet alimmillaan 17.5 astetta ja ylimmillaan n. 26 astetta.

Tarkastelutaso 1pv  3pv vk  2vk mskk v Kaikki Alku | 30.07.2021 | Loppu | 30.08.2021
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Kuva 5. RIT 12 viilennyksella sisalampdtila (Huomaa yksittaisen asunnon tehokas yo tuuletus tai
mahdollisen ilmastointilaitteen erillisvaikutus sisalampétiloissa yhdessa asunnossa)

Kuvassa 6 nakyvat ilman viilennysta varustetun rivitalon sisalampétilat. Rivitalon asunnoissa
sisalampdtilat ovat olleet alimmillaan n. 18 astetta ja ylimmillaan n. 27,5 astetta.

Tarkastelutaso 1pv. 3pv  Tvk  2vk m 6kk 1v Kaikki Alku | 29.07.2021 | Loppu | 29.08.2021
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Kuva 6. RIT 1 ei viilennysta lampdtilat

Lattiaviilennyksella varustetussa kohteessa on pelkastaan 22 asteen syéttovedenlampétilalla
saatu leikattua asuntojen huippu sisalampédtiloja laskemaan n. 2 astetta verrattuna ilman
viilennysta olleen kohteen sisalampaétiloihin.
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Alla olevassa taulukossa on ilmatieteen laitoksen Vihdin (Maasojan) mittauspisteen
lampatilatietoja kohdekuukautena.

Korkein [ampétila Alin ldmpatila Lampimin paiva | Kylmin paiva Elokuun
13.8.2021 3.8.2021 8.8.2021 23.8.2021 keskilampo
24.7 °C 23°C 18.2°C 11.4°C 14.8 °C

Taulukko 1. limatieteen laitoksen Vihdin Maasojan mittauspisteen lampétilatiedot Elokuu 2021

Elokuussa eivat lampotilat ole missaan vaiheessa tarkastelujakson aikana ylittaneet
sisalampdtiloja. Molemmissa kohteissa on auringonsateilysta ja asumisesta syntyneet
lampdkuormat nostaneet asuntojen sisalampoétiloja keskilampdtilaan verrattuna 10 astetta tai
enemman. Molemmissa kohteissa ei esim. Elokuun korkeimpana mitattuna lampétila-
ajankohtana ole ollut sisalampétiloissa mitattuna [@mpimin paiva.

Merkittavin yksittainen ero 16ytyy lampétilan tasaisuudesta. Lattiaviilennyskohteen sisalampétila
pysyy suhteellisen tasaisena lampétilavaihteluista huolimatta verrattuna Maasojan
mittausaseman ulkolampaotila mittaukseen tarkasteluajankohtana.

Mittaushistoriaa: Vihti Maasoja, Elokuu 2021

20

Lampotilat (°C)

Kuva 7. Maasojan mittausaseman lampétilat elokuussa 2021. Punainen viiva tarkoittaa korkeinta
lampotilaa, Oranssi keskilampétilaa ja sininen viiva kylminta lampdtilaa.
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Asuntojen suhteellinen kosteus

Tarkastelujaksona seurattiin myds kohteiden ilmankosteuden kehitysta kyseisena ajankohtana.
Sisailman suhteelliset kosteuspitoisuudet selvidvat alla olevista kuvaajista kohteiden osalta.

Tarkastelutaso 1pv  3pv  1vk 2vk QLG9 6kk 1v Kaikki Alku = 30.07.2021 Loppu  30.08.2021
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1.Elo 3. Elo 5. Elo 7. Elo 9. Eo 11.Elo 13.Elo 15. Elo 17.Elo 19. Elo 21.Elo 23. Elo 25. to 27.€lo 29.Elo

Kuva 8. RIT 12 viilennyksella suhteellinen kosteus prosentti viilennystilanteessa.

Tarkastelutaso 1pv 3pv vk 2vk m 6kk 1v Kaikki Alku | 31.07.2021 | Leppu | 31.08.2021
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1. Elo 3.Ho 5. EHo 7.Elo 9. Eo 11. Elo 13. Ho 15. Elo 17.Eo 19. Elo 21.Elo 23.Elo 25. Elo 27.Elo 29. Elo 31. Elo

Kuva 9. RIT 1 ei viilennysta suhteellinen kosteus prosentti.

Suurimmillaan sisailman suhteellisen kosteuden prosentuaalinen erotus on ollut n. 12 %
kohteiden valilla yhden yksittaisen asunnon kohdalla. Mitattu huippu viilennyskohteessa
kyseisessa asunnossa on ollut n. 78 % ja kohteessa, jossa ei ole ollut viilennysta huippu on ollut n.
66 %. Muiden asuntojen kohdalla keskimaarin suhteellinen kosteus prosentti on ollut 60 %
luokkaa lattiaviilennyksella varustetussa talossa ja ilman lattiaviilennysta olevassa rivitalossa,
kosteus prosentti on ollut keskimaarin 50 % luokkaa.
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Paasaantdisesti asuntojen kosteuskayra ja suhteellinen kosteus noudattelevat samanlaista
kayraa ja ovat lahes identtiset. Kayria verrattaessa Maasojan mittauspisteen elokuun
keskilampdtilakayraan on huomattavissa, etta asuntojen sisailmankosteus noudattelee
enemman ulkoilmanlampaétilan muutosta, kuin sisalampétilamuutosta asunnon sisalla.

Ulkoilman viilentyessa, myds ilmansuhteellinen kosteus pienentyy ja se nakyy taas asunnoissa,
joissa lampadtila pysyy ulkoilmaa korkeampana ja ndin ollen pystyy sitomaan enemman kosteutta.

Elokuun 2021 alin lampétila 2.3°C on mitattu 3.8.2021 Maasojan saahavainnointiasemalla.
Asuntojen suhteellinen kosteus prosentti on ollut n. 30%-40%.

Sisalampatila alimmillaan 21 astetta lattiaviilennyksella varustetussa yhtidssa ja 22,5 astetta
ilman viilennysta varustetussa taloyhtidssa.

Asunnoissa, joissa lampdtila ollut alimmillaan n. 22 astetta on ajanjaksona ollut 5,82 g/m3
vesihdyrya.

Ulkoilman suhteellinen kosteus prosentti on tuona ajankohtana ollut Iahemmas 100%, koska
2,3 asteinen ilma pystyy sitomaan kosteutta n. 5,61 g/m3.

Asunnoissa oleva vesihdyryn maara on siis sama kuin ulkoilmassa.

Lattiaviilennyksen vaikutus huoneilman kosteuteen ja mahdolliseen kondenssin
muodostumiseen on lahes olematon, jos viilennyksessa muistetaan pitaa jarki mukana. Tama
tulisi muistaa myos muilla viilennysratkaisuilla.
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LATTIAVIILENNYKSEN TEHO ERI LATTIARAKENTEISSA

Seuraavissa kappaleissa kasitellaan eri lattiarakenteista saatavaa hetkellista viilennystehoa
mitoituslampadtilassa. Viilennystehot on simuloitu ja simuloinnissa kaytetyt lamda (A) arvot on
ilmoitettu jokaisen rakenteen perdssa. Lattiaan ajettava mitoituslampétila simulointitapauksissa
on 18 astetta. Tama on alin suositeltava lampdtila mita suositellaan lattiaan ajettavaksi ilman
kondensoitumisriskia. Lattiaviilennyksesta on mahdollista saada enemman tehoa ajamalla
lattiaan kylmempaa vetta, mutta naissa tapauksissa kondenssin muodostumisen riski kasvaa ja
tama edellyttaa tarkempaa seurantaa. Paasaantoisesti suositeltava lattiaan ajettava lampétila on
n. 20 astetta. lImoitettua mitoituslampédtilaa eli suosituslampétilaa alhaisempaa veden lampdtilaa
voi suositella kaytettavaksi ainoastaan paksummissa betonilattiarakenteissa. Yleisimmin kyseisia
tiloja 16ytyy teollisuuskiinteistdista kuten varasto ja tuotantotilat seka toimistorakennuksista.

Simuloinnit ovat geneerisia rakenne tarkasteluja, joilla on pyritty kuvaamaan yleisia Suomessa
kaytettavia rakenteita, jolloin niiden tuloksia voidaan hyodyntaa laajemmin eri hankkeiden
viillennystehon mitoitustehon suunnittelussa. Maanvaraisissa betonilattioissa on viilennysteho
ilmoitettu ainoastaan yldspain. Osa tehosta jaa saamatta, koska se suuntautuu maaperan
suuntaan. Valipohjarakenteissa on ilmoitettu myds alakerran huonetilaan suuntautuvan
viilennystehon maara lattiaviilennysta kaytettaessa.

Simuloinnissa kaytetty putkikoko on 20 mm. Putkikoon merkitys on vahainen tehotarkastelun
kannalta ja putkikoon valintaan vaikuttaa enemman suunnitteluratkaisussa kaytettavat
piiripituudet, ja siitd muodostuvat painehaviot seka lattiarakenteet ja sita kautta toteutusratkaisu.
Putkijaolla voidaan kuitenkin tehda suurempi vaikutus saatuun tehoon. Samalla tiheampi
putkijako mahdollistaa viilennyksen korkeammalla sy6ttévedenlampdtilalla.

20 mm PEX putken ja 16 mm PEX putken vélinen ero viilennystehoon on n. 5 %.
Viilennysteho PEX putki 20 mm putkijako k/k 300 saatu teho 15 W/m2
Viilennysteho PEX putki 16 mm putkijako k/k 300 saatu teho 14 W/m2

Putkijaolla, eli silla kuinka tiheasti putkia lattiarakenteeseen asennetaan, on
suurempi vaikutus tehoon, kuin itse putkikoolla.

Putkijaon muutos k/k 300 -> k/k 200 lisaa lattiasta saatavaa viilennystehoa 15% - 20%.
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Lattialammitysputkistoon ajettavan syottoveden lampétilalla voidaan tehda vaikutusta lattiasta
saatavaan tehoon. Sy6ttéveden muutoksen vaikutus ei ole taysin lineaarinen. Tata lampaétilan
vaikutusta voidaan todella karkeasti arvioida yksinkertaisella kaavalla hyddyntaen oppaasta
|6ytyvia simulointitapauksia.

Maanvarainen betonilattia rakenne
parkettilattia 10 mm, betonivalu 80 mm, alapohjaeristys 150 mm, maa-aines.
putkijako k/k 300 mm = saatu teho 21 W/m2.
Syottovedenlampaotilan 18 °C ja huonelampétila 26 °C erotus =8 °C

21W/m2/8 °C=2,6 W/m2/°C

Tulokset
Syottovedenlampaotilan ollessa 20 °C ja huonelampétilan 26 °C erotus on 6 °C
2,6 W/m2*(8°C-6"°C)-21W/m2=158W/m2
Syottovedenlampaotilan ollessa 18 °C ja huonelampaétilan 24 °C erotus on 6 °C

26 W/m2*(8°C-6°C)-21W/m2=158W/m2
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Maanvaraiset betonilattiarakenteet

1. Pintamateriaali:

a. 10 mm parketti (A=0,276)

b. 15 mm parketti (A=0,276) + 2 mm
Polyeteenikalvo

c. 28 mm lankkulattia (A=0,12)

d. 10 mm klinkkeri (A\=2,1)

2. Betonivalu 80 mm (A=1,2)
3. Alapohjaeristys 100 mm (A=0,037)
4. Maa-aines esim. 8-16 mm sepeli (A=0,8368)

T=26
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Kuva 11. Maanvaraiset alapohjarakenteet seka lattiapinnan lampédtilat mitoituslampétilassa k/k 300 jaolla

Putki k/k MenoT’ | PaluuT’ | HuoneT’ | Viilennysteho lattia
20x 2 200 mm 18 °C 21 °C 26 °C 26 W/m 2
20x 2 300 mm 18 °C 21°C 26 °C 21 W/m?
20x 2 200 mm 18 °C 21°C 26 °C 14W/m?
20x 2 300 mm 18 °C 21°C 26 °C 12W/m?

20x 2 300 mm 18 °C 21°C 26 °C 25 W/m >

Taulukko 2. Viilennysteho maanvaraisesta betonilattiasta
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Betoniset valipohjarakenteet

1. Pintamateriaali:
a. 10 mm laatta (A=0,7)
b. 15 mm parketti (A=0,276) ja askelaanieriste
2 mm (A=0,037)
¢. 5 mm muovimatto (A=0,3)
2. Betonivalu 50 mm - 100 mm (A=1,8)
Valipohjaeristys 25 mm - 50 mm (A=0,037)
4. Betonilaatta 200 mm (A=1,8) tai ontelolaatta 265
mm (A=1,8)

w

T=26

o.z2 o.25 o.z

o o.05 o1 o.15
Distance [m]

Kuva 12. Betoninen valipohjarakenne seka lattiapinnan lampétilat mitoituslampdtilassa k/k 300 jaolla

Putki | k/k Meno T’ PaluuT’ | HuoneT’° | Teho lattia Teho katto
20x2 | 300mm | 18 °C 21 °C 26 °C 21 W/m 2 4W/m?
20x2 | 300mm | 18 °C 23°C 26 °C 17 W/m?2 3W/m >

20x2 [300mm [ 15°C_(21°C[26°C ywm' |swm'

20x2 [ 200mm | 18 °C 21°C 26 °C 25 W/m 2 3-5 W/m >

Taulukko 3. Viilennysteho betonisessa valipohjarakenteessa
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Puuvalipohjarakenteet

1. Pintamateriaali
a. 28 mm lankkulattia (A=0,12)
b. 10 mm parketti (A=0,276) +2x 13
mm kipsilevy (A=0,1)
2. Lammonluovutuslevy 1 mm (A=226)
3. Harvalaudoitus k/k 150 (A=0,12)
4. Valipohjaeristys 100 mm (A=0,037)

T=26
Kuva 13. Puuvalipohja rakenteet ja lattiapinnan lampétilat parkettilattia 10 mm + 2 x 13 mm kipsilevyt

mitoituslampétilassa k/k 300 jaolla

Putki k/k Meno T’ PaluuT’ Huone T° | Viilennysteho lattia

20x 2 300 mm 18 °C 21°C 26 °C 13W/m?

Taulukko 4. Viilennysteho puuvalipohjarakenteessa
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LAVI COOL PERIAATTELLINEN KYTKENTAKAAVIO
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1. Maalampoépumppu 9. Vaihtoventtiili
2. Kylman veden syo6ttd 10. LAVI COOL
3. Lammin vesi 11. LAVI COOL kytkenta
4. Lammityspiirit a. maasta palaavaan linjaan
5. Lammitys / viilennyspiirit b. maasta palaavaan ja maahan
6. Ohitus menevaan linjaan
7. Varoryhma 12. Paisunta-astia liuospiiri
8. Paisunta-astia lammitys- ja 13. Liuostaytto
viilennysjarjestelma 14. Lampokaivo
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LAVI COOL

LAVI COOL mahdollistaa lammitysjarjestelmien hyddyntamisen rakennusten viilennyksessa.
LAVI COOL pienentaa rakentamisen kustannuksia ja hiilijalanjalkea.

LAVI COOL mahdollistaa tehokkaan ilmaisen maaviilean hyddyntamisen viilennyksessa saastaen
energiankulutuksessa ja kukkarossa.

LAVI COOL viilennys toteutetaan itsenaisesti, jolloin se on sovitettavissa uusiin ja vanhoihin
kiinteistoihin.
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